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ANNOTATSIOON

Orava lubjakivimaardla Orava lubjakivikarjddri maéeeraldise jéidkvaru
iimberhindamise seletuskiri (varu seisuga 01.10.2025).

Aruanne iihes koites, teksti 18 lk, 6 tekstilisa, 2 graafilist lisa, 3 digitaalset lisa.
OU Inseneribiiroo STEIGER, aadress: Minniku tee 104/1, 11216 Tallinn, 2026

Jadkvaru timberhindamine Orava lubjakivikarjdari méieeraldisel pindalaga 21,00 ha tehti
OU Merko Kaevandused tellimisel, kes kaevandab eelnimetatud mieeraldisel loa Rapm-
034 alusel. Orava lubjakivikarjddr asub Rapla maakonnas Mérjamaa vallas Sulu kiilas
kinnistul Orava kruusakarjadar (50401:006:0063). Maieeraldis holmab Orava
lubjakivimaardla plokke 1 aT (veepealne téitekruus), 4 aT (veepealne ehituslubjakivi) ja
5 aT (veealune ehituslubjakivi).

Kaevandamise kidigus on selgunud, et 2015. a uuringu tulemusel ploki 4 ehituslubjakivi
varu hulka arvatud aluspdhja iilemisest murenenud osast ei ole voimalik ehituskillustikku
toota. Madala kvaliteedi tottu liheb see méetodde protsessis katendi hulka. Sellest
tulenevalt korrigeeritakse 2015. a puuraukude pohjal plokk 4 lasumit, kus aluspdhja
murenenud osa arvatakse ehituslubjakivi varust vélja.

Samuti on selgunud, et tditekruusa plokis 1 on valdavaks setteks vdga madala
kvaliteediga jédmepurdne porsunud karbonaatkivimitega moreen, milles esineb
ebakorrapdraselt ja ebaiihtlase paksusega kruusa vahekihte ning l44tsi, mida ei ole
voimalik eraldi plokki kontuurida. Sellest tulenevalt tehakse ettepanek ploki 1 tditekruusa
varu maavarade registrist kustutada ning echituslubjakivi ploki 4 lasumisse jéédvat
materjali (kruus, moreen, murenenud lubjakivi) késitleda kui katendit.

2025. a detsembri vilitdo kdigus kirjeldati karjadriseina ja -astanguid kuues (6) punktis
ning rajati méeeraldisele kokku 10 kaevandit. Uuringupunktides fikseeriti vdimalusel
monoliitse lubjakivi lasum ja tépsustati moreeni ning murenenud aluspdhja levikut. T66
tulemusena moodustati uus lubjakivi lasumi mudel 2015. a puuraukudes avatud
monoliitse lubjakivi pohjal, lisades mudelisse 2025.a vilitod andmed. Ploki piiri
pindalaliselt ja maavara kvaliteeti t60 tulemusena ei muudeta. Orava lubjakivimaardla
plokkide 4 ja 5 varu kinnitati Keskkonnaministeeriumi 09.02.2016. a kdskkirjaga nr 1-
2/16/137 (Lisa 5). Kaiesoleva t60 pohjal soovitakse muuta madalamargilise
chituslubjakivi ploki 4 aT jadkvaru kogust ning tditekruusa ploki 1 aT maavarade
registrist kustutada.

Eesti Geoloogiateenistusele tehakse ettepanek korrigeerida Orava lubjakivimaardla

(registrikaart 585) varu seisuga 01.10.2025. a jargmiselt:

- kustutada maavarade registrist tditekruusa aktiivne tarbevaru plokis 1 aT 15,17 ha
pindalal kogusega 154,778 tuh m?;

- hinnata madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru plokis 4 aT 628 tuh m?
(plokk 4).

Votmesonad: ~ Orava  lubjakivimaardla, — Orava  lubjakivikarjédr,  jadkvaru
iimberhindamine, OU Merko Kaevandused, Rapla maakond, Méirjamaa vald, Sulu kiila,

aktiivne tarbevaru, madalamargiline ehituslubjakivi, tditekruus, moreen.

Koostas: Mairy Tammekéind
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1. SISSEJUHATUS

Orava lubjakivimaardlas (registrikaart nr 0585) Orava lubjakivikarjiéris (méeeraldise
teenindusmaa pindala 22,67 ha sh mdieeraldis 21 ha) kaevandab tditekruusa ja
ehituslubjakivi OU Merko Kaevandused Keskkonnaameti 27.12.2016. a antud maavara
kaevandamise loa Rapm-034 alusel (luba on iimberregistreeritud 18.10.2021. a).
Kaevandamisluba kehtib kuni 26.12.2046. a, saadud kaevist kasutatakse killustiku
tootmiseks iild- ja teedeehituse otstarbeks.

Maéeeraldis hdlmab Orava lubjakivimaardla plokki 1 aT (veepealne tditekruus), 4 aT
(veepealne ehituslubjakivi) ja 5 aT (veealune ehituslubjakivi), mille varu on arvele
voetud 2015. a geoloogilise uuringu tulemusel (Kukk, jt., 2015).

Kaevandamise kiigus on selgunud, et 2015. a uuringu tulemusel ploki 4 ehituslubjakivi
varu hulka arvatud aluspdhja iilemisest murenenud osast ei ole voimalik ehituskillustikku
toota. Madala kvaliteedi tottu liheb see méetodde protsessis katendi hulka. Sellest
tulenevalt korrigeeritakse ploki 4 lasumit, kus aluspdhja murenenud osa arvatakse
ehituslubjakivi varust vélja. Uue lasumipinna modelleerimisel kasutatakse 2015. a
uuringu (Kukk, 2015) puuraukude kirjeldusi ja fotosid.

Samuti on selgunud, et tditekruusa plokis 1 on valdavaks setteks vdga madala
kvaliteediga jamepurdne porsunud karbonaatkivimitega moreen, milles esineb
ebakorrapdraselt ja ebaiihtlase paksusega kruusa vahekihte ning l44tsi, mida ei ole
voimalik eraldi plokki kontuurida. Sellest tulenevalt tehakse ettepanek ploki 1 tditekruusa
varu maavarade registrist kustutada ja ehituslubjakivi ploki 4 lasumisse jadvat materjali
(kruus, moreen, murenenud lubjakivi) kisitleda kui katendit.

2025. a vilitdo kdigus kirjeldati karjéériseina ja -astanguid kuues (6) punktis ning rajati
méeeraldisele kokku 10 kaevandit. Uuringupunktides fikseeriti vdimalusel monoliitse
lubjakivi lasum ja tdpsustati moreeni ning murenenud aluspohja levikut. T66 tulemusena
moodustati uus lubjakivi lasumi mudel 2015. a puuraukudes avatud monoliitse lubjakivi
pohjal, lisades mudelisse 2025. a vilitod andmed. Ploki piiri pindalaliselt ja maavara
kvaliteeti t66 tulemusena ei muudeta. Kdesoleva t66 pdhjal tehakse ettepanek muuta
madalamargilise ehituslubjakivi ploki 4 aT jadkvaru kogust ning tditekruusa ploki 1 aT
maavarade registrist kustutada.

Jaakvaru uuringu vilitodd tegid geoloogiainsener Mairy Tammekédnd ja markseider
Peeter Koll. Seletuskirja koostas Mairy Tammekéind. Graafiliste lisade koostamisel
kasutati OU Inseneribiiroo STEIGER Orava lubjakivikarjisiri mieeraldise mietddde
plaani seisuga 01.10.2025 (Koll, 2025). Graafilised lisad vormistas ja varu arvutas
joonestaja Kaja Paat.

Jadkvaru geoloogilise uuringu metoodikas l&htuti Keskkonnaministri 17.12.2018. a vélja
antud méirusest nr 52 ,,Uldgeoloogilise uurimistéd ning maavara geoloogilise uuringu
kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi,
jarvelubja, jirvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba
omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks.*
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2. MAEERALDISE ULDISELOOMUSTUS JA UURITUS

Orava lubjakivimaardla (registrikaart nr 0585) Orava lubjakivikarjddr asub Rapla
maakonnas Miérjamaa vallas Sulu kiilas, jdddes kinnistule Orava kruusakarjdir
(50401:006:0063, sihtotstarve méaetdostusmaa). Maieeraldist timbritsevad kinnistud
Vardi metskond 34 (50401:001:0342), Pendi lasketiir (50401:001:0340), Vardi
metskond 202 (50401:001:0339), Orava (50401:005:0056), Pantma (50401:006:0110).
Orava lubjakivikarjddr jadb Mairjamaa asulast ~10 km kaugusele kirdesse ning
riigimaanteede Tallinn-Parnu-Ikla (tee nr 4) ja Vanamdisa-Nurme (tee nr 20163)
ristumiskohast ~2,5 km kirde suunda.

Orava lubjakivikarjddri méeeraldisel (méeeraldise teenindusmaa pindala 22,67 ha sh
mieeraldis 21,00 ha) kaevandab tiitekruusa ja ehituslubjakivi OU Merko Kaevandused
Keskkonnaameti 27.12.2016. a antud maavara kaevandamise loa Rapm-034 alusel (luba
on umberregistreeritud 18.10.2021. a) (Foto 2.1). Kaevandamisluba kehtib kuni
26.12.2046 a ning saadud kaevist kasutatakse iild- ja teedeehituses ning killustiku
tootmiseks. Méeeraldis holmab endas Orava lubjakivimaardla plokki 1 (veepealne
taitekruus), plokki 4 (veepealne ehituslubjakivi) ja plokki 5 (veealune chituslubjakivi).
Maavarade registri pdhjal on seisuga 30.09.2025. a ploki 1 aT (15,17 ha) jadkvaru
154,778 tuh m?, ploki 4 aT (20,38 ha) jidkvaru 762,8 tuh m? ja ploki 5 aT (20,38 ha)
jadkvaru 6499 tuh m>.

Foto 2.1. Vaade Orava lubjakivikarjdéri kirde nurka (Foto: M. Tammekénd, 02.12.2025)

Orava maardlas on geoloogilisi uuringuid tehtud 13 korral. Orava lubjakivikarjdiriga
seotud maavaravaru on arvele vdetud lihtuvalt OU Miebiiroo Nord 2019. aasta
uuringust “Aruanne Orava kruusamaardla Orava lubjakivikarjdéris tehtud geoloogiliste
toode kohta (varu seisuga 30.09.2019)”.

Maavarade registri pdhjal on seisuga 30.09.2025. a Orava lubjakivimaardlas (62,61 ha)
arvel madalamargilise ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 3319,8 tuh m? ja aktiivset
reservvaru 617 tuh m?3, ehituslubjakivi aktiivset tarbevaru 1412,7 tuh m® aktiivset
reservvaru 448 tuh m® ja prognoosvaru 5046 tuh m?3, ehituskruusa aktiivset tarbevaru
154,778 tuh m? ja tiitekruusa aktiivset tarbevaru 152,03 tuh m>.
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3. TOO METOODIKA

Geoloogilise uuringu metoodikas l3htuti 17.12.2018. a méiruse nr 52 ,,Uldgeoloogilise
uurimistdd ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi,
metallitoorme, polevkivi, aluskorra ehituskivi, jirvelubja, jairvemuda, meremuda, kruusa,
liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks”
toodud nduetest.

3.1. Uuringupunktid

Aluspdhja pealispinna tdpsustamiseks kéidi Orava karjééris 02.12.2025. a karjédériseina
ja astanguid vaatlemas ning kaevandeid rajamas. Kaevandite eesmérk oli lisaks aluspohja
pealispinna fikseerimisele, tépsustada kruusa plokis kruusa, moreeni ja murenenud
lubjakivi levikut.

Vilitod kéigus rajati  karjddri kokku 16 uuringupunkti, sh 4 vaatluspunkti
(P-1/25...P-4/25) (Foto 3.1), 2 seinapuhastust (P-5/25...P-6/25) (Foto 3.2) ja 10
kaevandit (P-7/25...P-16/25). Kuna moreen on véga paerdhkne, sisaldades suuri paekivi
plaate, ei Onnestunud koikide kaevanditega monoliitse Iubjakivi lasumini jouda.
Aluspodhja pealispind fikseeriti punktides P-1/25, P-2/25, P-3/25, P-5/25, P-6/25, P-7/25,
P-8/25, P-9/25, P-10/25, P-13/25 ja neid andmeid kasutatakse wuue lasumi
modelleerimisel.

Foto 3.1. Lubjakivi lasumi fikseerimine karjddriseinas punktis P-1/25. Monoliitse
lubjakivi pealispind asub 0,93 m madalamal, vorreldes varu arvutuse mudelis esitatud
korgusega. Varasem lasum abs kdrgusel 56,05 m, korrigeeritud lasum abs korgusel
55,12 m (Foto: M. Tammekénd, 02.12.2025).

Uuringupunktid likvideeriti kohe pérast geoloogilise 1ébildike kirjeldamist, mdotmist ja
fotografeerimist. Likvideerimiseks kasutati viljatdstetud materjali, maapind tasandati
ning taastati uuringueelne seisund. Uuringupunktide likvideerimise akti ei ole koostatud
kuna kaevandid rajati méieeraldise piires.
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Foto 3.2. Seinapuhastus P-3/25. (Foto: M. Tammekénd 02.12.2025). Monoliitse lubjakivi
pealispind asub 1,01 m madalamal vdrreldes varu arvutuse mudelis esitatud kdrgusega.
Varasem lasum abs korgusel 55,75 m, korrigeeritud lasum abs korgusel 54,74 m (Foto:
M. Tammekénd, 02.12.2025).

3.2. Kameraaltood

Kameraaltoode kdigus toddeldi 1dbi 2025. a vélitoddel saadud andmestik ning varasemate
(2015. aja 2021. a) uuringute puuraukude andmed.

Kéesoleva t66 tulemusel hinnatakse timber ploki 4 aT madalamargilise ehituslubjakivi
jadkvaru kogus. Jadkvaru timberhindamine tehakse plokis 4 aT katendi mahu
suurenemise arvelt, st lubjakivi lasum (monoliitse aluspdhja pealispind) viiakse allapoole.
Maavara kvaliteeti ega ploki piiri pindalaliselt ei muudeta. Seega ei kajastata aruandes
maavara kvaliteeti. Maavara kvaliteedi andmetega on vd&imalik tutvuda Orava
lubjakivimaardla registrikaardis (registrikaart nr 0585) ja 2015. a geoloogilise uuringu
aruandes (EGF 8680). Lisaks esitatakse plokk 1 aT (tditekruus) maavarade registrist
kustutamiseks ning tehakse ettepanek edaspidi késitleda ehituslubjakivi ploki 4 lasumisse
jaavat materjali (kruus, moreen, murenenud lubjakivi) kui katendit.

Graafiliste lisade ja varu arvutuse mudeli koostamisel kasutati OU Inseneribiiroo
STEIGER Orava lubjakivikarjddri mieeraldise mietodde plaani seisuga 01.10.2025. a
(Koll, 2025). Olemasolevat lubjakivi lasumi mudelit, mis on koostatud 2015. a uuringu
andmete pohjal, tiiendati 2025. a uuringupunktide andmetega ja 2015. a puuraukudes
arvestati aluspdhja iilemine murenenud osa katendisse. Saadud andmete pdhjal koostati
uus madalamargilise ehituslubjakivi ploki 4 lasumi mudel. Joonised on koostatud
programmiga Bentley PowerCivil V8i (litsents 70000661800020).
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4. MAEERALDISE GEOLOOGILINE EHITUS JA HUDRO-
GEOLOOGILISED TINGIMUSED

Orava lubjakivimaardla paikneb Harju lavamaa tasase ja lainja paese aluspohjaga ala
keskosas, Vaimdisa koviku idaservas. Vaimdisa kovik, 7 km pikkune ja 3 km laiune
lauge aluspdhjaline korgendik, on toitealaks l&hipiirkonna veekogudele. Orava maardlat
iseloomustavad paiguti Balti jédpaisjirve rannamoodustised — rannavallid. Piirkonnas
koosneb pinnakate liustikusetetest ehk moreenist ja jddjarvesetetest (saviliivast,
litvsavist) ning need lasuvad valdavalt Siluri ladestu Juuru lademe Varbola ja Tamsalu
kihistu lubjakividel.

Orava lubjakivikarjddri méieeraldisel on kvaternaarisetted esindatud norgalt kulutatud
veeriselise savika kruusaga ja moreeniga (Fotod 4.1 ja 4.2). Kruus on valdavalt
karbonaatse koostisega, kulutamata kuni keskmiselt kulutatud, sisaldab veeriseid ja
paeplaate. Valdava enamuse kvaternaarisetetest moodustav moreen on paerihkne,
varieerub virvuselt helepruunist hallini ja on rohkete packivi plaatidega. Orava
lubjakivikarjédris kaevandatakse tditekruusa plokist 1 aT, milles kasuliku kihi paksus
maardla registrikaardi jargi on keskmiselt 1,5 m. Kruusa ja moreeni levik plokis on
muutlik ja ebakorrapérane nii vertikaalselt kui pindalaliselt.

Orava lubjakivikarjdiri méieeraldisel aluspdhjalise kasuliku kihi moodustavad peamiselt
Alam-Siluri Juuru lademe Tamsalu kihistu (Sitm) ja Varbola kihistu (Sivr)
karbonaatkivimid, aga paiguti ka Raikkiila lademe Raikkiila kihistu (Sirk)
karbonaatkivimid (Foto 4.3).

Maieeraldisel kaevandatakse aluspdhjakivimeid plokist 4 aT (veepealne) ja plokist 5 aT
(veealune), kus kasuliku kihi paksus veepealses plokis on maavarade registri pohjal
4,5 m ja veealuses plokis 3,5 m. Aluspdhja pealispind on lauglev. Kuna aluspohja
iilemine osa on murenenud, siis kohati on iileminek lahmakatega moreenist aluspdhjale
ebaselge.

Foto 4.1. Norgalt kulutatud veeristega savikas kruus kaevandis P-11/25, tditekruusa
plokis 1 aT.
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Foto 4.3. Aluspdhja astang Orava lubjakivikarjdiri loodeservas.

Orava maardla piirkonna hiidrogeoloogilises 14bildikes esinevad Kvaternaari, Siluri,
Ordoviitsiumi, Ordoviitsium-Kambriumi ja Kambrium-Vendi veekompleksid.
Lubjakivi katvad purdsetted, mille paksus on keskmiselt 2,0 m, on kuivad ja iseseisvat
veekihti ei moodusta. Vesi vOib esineda sporaadiliselt, néiteks suurte sadude korral
perioodiliselt. Rohkete sademete vOi lume sulamise korral (kevadine, siigisene
maksimum), kui maapinnale juurde tuleva vee hulk {iletab infiltreerumise pinnasesse,
voib koguneda vesi lohkudesse ja tekitada nn lokaalseid veesilmasid. 2014. a
geoloogilise uuringu andmetel on keskmine veetase absoluutkorgusel 50,9 m, mis on
~5 m madalamal kvaternaarisetete lamamist. 2014. a geoloogilisel uuringul arvutati
aktiivne tarbevaru plokk 1 tarbevaruna iilevalpool pdhjaveetaset. 2025. a. vilitdode
kiigus ei esinenud iiheski kaevandis vett. Senine kaevandamine Orava lubjakivikarjdéris
on ndidanud, et pdhjavee tase pole alanenud (2024 a. lidar-andmestiku alusel on
karjadrijarve veetase 51 m) vorrelduna geoloogilises uuringus leitud pohjaveetasemega
(Kukk jt, 2015).
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4.1. Probleemi olemus

Kaevandamise kédigus on selgunud, et 2015. a uuringul ploki 4 ehituslubjakivi varu hulka
arvatud aluspohja iilemisest murenenud osast ei ole vdimalik ehituskillustikku toota.
Madala kvaliteedi tottu ldheb see méetodde protsessis katendi hulka. Seega on tekkinud
olukord, kus maavarade registri pohjal kaevandatakse ehituslubjakivi (plokkide alusel
deklareeritakse ehituslubjakivi kaevandamist), aga tegelikult viljatakse paeplaatidega
moreeni ja aluspohja murenenud iilemist osa. 2015. a uuringu kéigus, kui ehituslubjakivi
plokk vilja kontuuriti, voeti lubjakivi lasumipinna modelleerimisel aluseks puurauku
dubleeriva Surfi andmed (juhul kui katendi paksus Surfis ja puuraugus ei langenud
kokku). Kuna paelahmakaid sisaldava aluspdhja murenenud osast ja lokaalmoreenist ei
olnud sageli ekskavaatoriga vOimalik 1dbi kaevata, et monoliitse aluspohjani jouda, siis
moddeti kaevandites palju vidiksem katendi paksus ning lubjakivi lasum fikseeriti
tunduvalt korgemal tegelikkusest.

Samuti on selgunud, et tditekruusa plokis 1 on valdavaks setteks vdga madala
kvaliteediga jédmepurdne porsunud karbonaatkivimitega moreen, milles esineb
ebakorrapdraselt ja ebaiihtlase paksusega kruusa vahekihte ning l44tsi, mida ei ole
voimalik eraldi plokki kontuurida. Sellele, et kvaternaarisetetest moodustuva maavara
kvaliteet on viga madal, podras tihelepanu ka kaevandamisloa endine omanik (OU
Orgita Dolomiiditooted), kes 2014. a tellis mieeraldise tdiendava geoloogilise uuringu
maavara kvaliteedi timberhindamiseks. Kaevandaja sonul oli méeeraldise kasuliku kihi
kvaliteet viga madal ja muutlik ning see ei leia kasutust maavarana. Tdiendava uuringu
tegemisel oli iiheks ndudeks: “Proovid, mille nditajad ei vasta ehituskruusale
esitatavatele nouetele, jdtta varu arvutusest vilja” (Kukk jt, 2015). 2015. a uuringu
andmetel on maéeeraldisel lasuvad Kvaternaarisetted esindatud valdavalt norgalt
kulutatud veeriselise savika kruusase saviliivmoreeniga (Q2z_g), mis vaheldub kohati
kruusa vahekihtide voi ld4tsedega, paiguti esines paemurendit. Kuna tookord (2015. a )
oli purdsetete kasutusala hindamisel ainsaks kriteeriumiks setete 10imis, siis
klassifitseerusid need jamepurdsed porsunud paetiikkidega setted ehituskruusaks
(osakesi >5 mm oli rohkem kui 35%, savi- ja tolmuosakesi (<0,05 mm) oli <20%).
Tookord méarati ka kruusa purunemiskindlus LA katsel, kus katse tulemuseks oli LA45.
Aruandes tddeti, et, teedechituses killustikule esitatud nduete kohaselt ei vasta see isegi
halvimale, IV klassi killustiku tingimustele. Samuti on aruandes 6eldud, et materjal
plokis 1 vastab kiill ehituskruusale esitatavatele nouetele, kuid sellel pole kasutust
looduslikul kujul. Purdmaterjal on toormeks, millest to6tlemise v&i rikastamise korral
saab kehvapoolsete omadustega chitustoote (Kukk jt, 2015). 2019. a méeeraldise
maavara kvaliteedi {imberhindamiseks tehtud tdiendav uuring kinnitas kruusa madalat
purunemiskindlust (purunemiskindluse tegur keskmiselt LA44) ja maavara hinnati
iimber tditekruusaks (Kukk, 2019). Eeltoodut arvesse vottes, tuleks ehituslubjakivi
ploki 4 lasumisse jddvat materjali (kruus, moreen, murenenud lubjakivi) kisitleda kui
katendit ja ploki 1 tditekruusa varu maavarade registrist kustutada.

Kéesoleva t66 eesmirk on korrigeerida 2015. a puuraukude ja 2025. a uuringupunktide
pohjal ploki 4 lasumit, kus aluspdhja murenenud osa arvatakse ehituslubjakivi varust
vélja katendi hulka. Kuna kd&ikide kaevanditega ei Onnestunud jouda monoliitse
lubjakivini, siis lubjakivi (plokk 4 aT) lasum modelleeritakse 2015. a puuraukude ja
2025. a uuringupunktide (millega jouti monoliitse lubjakivini) pohjal. 2015. a
puuraukudes arvatakse katendisse iilemine, lubjakivi murenenud osa, millele viitab
puursiidamiku madal véljatulek (~50%) ja geoloogilised kirjeldused. Puursiidamiku
viljatulek oli madal eelkdige Raikkiila lademest, keskmiselt 59% (Kukk jt,. 2015).
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Vottes arvesse 2015. a puuraukude ja 2025. a uuringupunktide andmeid, nihkub
lubjakivi lasum keskmiselt 0,86 m vdrra allapoole ja seda peamiselt aluspdhja iilemise,
murenenud osa arvelt. Maavara lasumi ehk katendi lamami pinna kdrguse erinevus on
kdige suurem mdieeraldise ldunaosas (PA-6/15), ulatudes 2,6 meetrini ja seda
aluspoOhjalise korgendiku arvelt, mille lilemine osa on murenenud. Samas jiéb osades
uuringupunktides lasum samaks, mis varasemates uuringupunktides

Alljargnevalt on toodud fotod 2025. a vilitoolt ning sinna juurde kommentaarina
lubjakivi lasumi erinevus vorreldes praeguse (arvel oleva) lubjakivi lasumiga ning
kruusaplokis esineva paeclahmakatega moreeni kohta. Niisamuti on toodud juba eelnevalt
peatiiki 3 fotodel 3.1 ja 3.1 lasumi erinevus. Fotod tegi Mairy Tammekénd 02.12.2025. a
Orava karjééris. T66s kasutatud uuringupunktide andmed on toodud lisas 2 ja kirjeldused
lisas 3.

BN
Foto 4.1.1. Seinapuhastus P-6/25. Monoliitse lubjakivi pealispind asub 0,14 m
madalamal vorreldes varu arvutuse mudelis esitatud kdrgusega. Varasem lasum abs

korgusel 54,45 m, korrigeeritud lasum abs korgusel 54,31 m.
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Foto 4.1.2. Moreen kaevandis P-10/25
(plokis 1 aT). Monoliitse lubjakivi
pealispind samal abs korgusel 55,04 m,
mis varasemalt.

Foto 4.1.4. Kaevandis P-9/25 (plokis
1 aT) avaneb savikas moreen porsunud
lubjakivi plaatidega. Monoliitse lubjakivi
pealispind 0,45 m madalamal vorreldes
varu  arvutuse ~ mudelis  esitatud
kdrgusega. Varasem lasum abs 55,38 m,
korrigeeritud lasum abs 54,93 m.

Foto 4.1.3. Moreen kaevandis P-7/25.
Monoliitse lubjakivi pealispind 0,23 m
madalamal vOrreldes varu arvutuse
mudelis esitatud kdrgusega. Varasem
lasum abs 55,39 m, korrigeeritud lasum
abs 55,16 m.

S gt ST 4 s

Foto 4.1.5. Punktis P-5/25 (plokis 1 aT)
monoliitse lubjakivi pealispind asub
1,76 m madalamal vorreldes varu
arvutuse mudelis esitatud korgusega.
Varasem lasum abs korgusel 55,61 m,
korrigeeritud lasum abs  korgusel
53,85 m.



OU Inseneribiiroo STEIGER
Orava lubjakivimaardla Orava lubjakivikarjddri maeeraldise jadkvaru
iimberhindamise seletuskiri (varu seisuga 01.10.2025) 14

Foto 4.1.6. 2015. a puuraugus PA-8/15 oli varu arvutuse mudelis katendi paksuseks
puuraugu kdorval paikneva kaevandi alusel 1,9 m (lasum abs 56,17 m). Siidamiku
véljatulek ilemises intervallis ~65% (murenemiskoorik). Monoliitse lubjakivi
korrigeeritud lasum abs korgusel 55,07 m, st siigavusel 3,0 m.
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5. VARU ARVUTUS

Jaiakvaru arvutuse aluseks on mietddde plaan seisuga 01.10.2025. a (OU Inseneribiiroo
STEIGER, t66 nr 25/5346), 2015. a geoloogilise uuringu ja 2025. a rajatud
uuringupunktide andmed. Téiendavalt kasutati lubjakivi lasumi kujundamiseks Orava
lubjakivikarjédrist vdljapoole jadva 2021. a uuringu kahte puurauku (Tuuling, 2021).

Varasemate uuringute ja 2025. a uuringupunktidega korrigeeriti lubjakivi ploki 4 lasumit,
kus aluspdhja murenenud osa arvatakse ehituslubjakivi varust vilja katendi hulka. Ploki
1 aT tditekruus esitatakse maavarade registrist kustutamiseks (vt peatiikk 1) ning edaspidi
késitletakse ehituslubjakivi ploki 4 lasumisse jadvat materjali (kruus, moreen, murenenud
lubjakivi) kui katendit. Seega varu arvutuse tulemusena suureneb katendi maht arveloleva
tditekruusa ja aluspohja murenenud osa arvelt ning katendi mahu suurenemise (aluspohja
murenenud osa) vOrra vidheneb ploki 4 maht. Lasumi muutumisega ploki 5 maht ei
muutunud.

Maavaravaru ja katendi mahud on arvutatud arvutiprogrammis Bentley PowerCivil for
Baltics V8i. Mahtude arvutamiseks on kasutatud sama programmi abil koostatud
kolmemdotmelisi mudeleid:

- maapinna mudel — kasutatud on ala 2025. a septembri topograafilise mdddistamise
andmeid (01.10.2025. a);

- kasuliku kihi lasumi mudel — monoliitse lubjakivi lasumi kontuurimisel on kasutatud
alale jadvate 2015. a puuraukude ja 2025. a ning vahetult idas paikneva Orava karjdari
2021. a uuringu vilitdd andmeid, mis on esitatud puuraukude kataloogis (Lisa 2).
Lubjakivi ploki 4 lasumi pind on modelleeritud 2015. a ja 2021. a puuraukude ning
2025. a uuringupunktide vahel. Mudelisse on lisatud need 2025. a uuringupunktid, milles
kindlalt avati monoliitse lubjakivi pealispind (P-1/25, P-2/25, P-3/25, P-5/25, P-6/25,
P-7/25, P-8/25, P-9/25, P-10/25, P-13/25).

- varu arvutuse lamami mudel — veepealse (plokk 4) ja -aluse (plokk 5) varu piiriks on
2015. a puuraukudes moddetud uuringuaegne keskmine pdhjavee tase abs 50,92 m
(EH2000). Veealuse aktiivse tarbevaru lamamiks on abs korgus 47,42 m.

Ploki 4 maavaraks on madalamargiline ehituslubjakivi ja see jadb 2015. a uuringuaegsest
pohjavee tasemest (abs 50,92 m) korgemale. Ploki 4 lasumiks on monoliitse aluspdhja
pealispind, mis jaéb uuringupunktide andmeil 53,20 - 56,86 m abs korguste vahemikku
(Lisa 2). Ploki 4 pindala on 20,38 ha.

Ploki 4 madalamargilise ehituslubjakivi aktiivne tarbevaru on kokku 628 tuh m?, kasuliku
kihi keskmine paksus:

628 tuh m® + 20,38 ha= 3,1 m.

Ploki 4 katendiks on kasvukiht, savikas kruus, rdhkne paeplaatidest koosnev moreen ja
aluspdhja murenenud osa.

Katendi maht on 426 tuh m>.
Kattekihi keskmine paksus on 2,1 m (426 tuh m® =+ 20,38 ha= 2,1 m).
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Ploki 5 maavaraks on madalamargiline ehituslubjakivi ja see jddb 2015. a uuringuaegsest
pohjavee tasemest (abs 50,92 m) allapoole. Ploki lamamiks on v3etud horisontaaltasapind
abs korgusel 47,42 m. Ploki 5 pindala on 20,38 ha. Plokist 5 kaevandatud ei ole ning
iihtlasti ei muutu ka sealne varu seoses lasumi muutmisega.

Ploki 5 aT madalamargilise ehituslubjakivi varu on maavarade registri pohjal seisuga
30.09.2025. a 649,9 tuh m? ning keskmine paksus 3,5 m.

Tabel 5.1. Varu arvutuse koondtabel.

Ploki nr, Maavara Katendi maht, tuh m®> | Maavaravaru, tuh m?/
pindala nimetus / keskmine paksus, m | keskmine paksus, m
4 aT, madalamargiline
20,38 ha ehituslubjakivi 628/3,1
— 426 /2,1
5 aT, madalamargiline 6499 /3.5
20,38 ha ehituslubjakivi o

5.1. Muudatused maavarade registris

To60 tulemusena esitatakse maavarade registrist kustutamiseks tditekruusa plokk 1 aT,
pindalaga 15,17 ha ja varu kogusega 154,778 tuh m? (seisuga 30.09.2025. a).

Pérast muudatuste tegemist maavarade registris peab kaevandamise keskkonnaloa omanik
vastavalt muutma keskkonnaluba.
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6. KOKKUVOTE

Orava lubjakivikarjéiri (mieeraldis 21,00 ha) jisikvaru iimberhindamine tehti OU Merko
Kaevandused tellimisel. Karjddr asub Rapla maakonnas Mérjamaa vallas Sulu kiilas
kinnistul Orava kruusakarjdir (50401:006:0063) ning hdlmab Orava lubjakivimaardla
plokke 1 aT, 4 aT ja 5 aT.

Kaevandamise kiigus on selgunud, et ploki 4 aT varu hulka arvatud aluspdhja iilemine
murenenud osa ei vasta ehituslubjakivile esitatavatele nduetele ning seda késitletakse
edaspidi katendina. Samuti on plokis 1 aT leviv tditekruus viga madala kvaliteediga ning
selle levik on ebakorrapirane, mistottu ei ole see majanduslikult kasutatav maavarana.

2025. aasta vilitodde ja varasemate (2015. a) uuringuandmete pohjal modelleeriti ploki
4 aT uus lasum, arvates murenenud aluspohja osa varust vilja. Ploki piiri pindala ja
maavara kvaliteeti ei muudeta. Lasumi korrigeerimise tulemusena véhenes ploki 4 aT
aktiivne tarbevaru ning suurenes katendi maht. Ploki 5 aT varu ei muutu.

Eesti Geoloogiateenistusele tehakse ettepanek korrigeerida Orava lubjakivimaardla

(registrikaart 585) varu seisuga 01.10.2025. a jargmiselt:

- kustutada maavarade registrist ploki 1 aT tditekruusa aktiivne tarbevaru 15,17 ha
pindalal kogusega 154,778 tuh m;

- kinnitada madalamargilise ehituslubjakivi aktiivseks tarbevaruks plokis 4 aT
628 tuh m’>.
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